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Metody i harzedzia
Big Data

Agregaty — odpowiednia konstrukcja
algorytmu
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Srednia i wariancja




Srednia i wariancja na biezaco —
przyrostowo, dla catego sygnatu

Algorytmy do liczenia sredniej i wariancji ,w locie” majg ogdlng postac

my =V (my_1,TN)

oy =@ (vy—1, MmN, TN)

A konkretnie

N —1 1
= MmN—-1+ TN

N —1 1 2
UN = N 'UN—1‘|’m(mN_$N)




Przyrostowo vs okno przesuwne

Przyrostowo
€<—> My
> TN N+1
= > MN42

<€ >

Okno przesuwne

€——> M1

> M2 41

> M3 h42




Srednia i wariancja na biezgco —
na oknie przesuwnym

Algorytmy do liczenia sredniej i wariancji ,w locie” majg ogdlng postac

ma.h+1 = V(M1 py Tht1, T1)

Vo pt1 = P (U1,h,m1§h,$h+1,$1) lub Vo h+1 = @ (V1 p, Mo 1, Thyt, T1)
mi,n —/> ma p41 min —s Mo h+1
U1,h V2. h+1 V1.h V2 h+1

?

A konkretnie

1

ma p+1 = M1 p + n (33h+1 — 331)

1

> 1 1 1—h 2
U2 ht1 = Vi,h — r(ml,h — 331) + P 1 minp — Exl + n Th+1




Agregaty szeregu
Czasowego

Wyktadnik Hursta
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Skala procesu
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Whvyktadnik Hursta

{Ii}il

N max X — y Xy — min (X~ yXn}
Xy =Yz, R/S(N) = . :
i=1 \/% > i1 (i — 5 Xn)

R/S(N) x N"

Stochastic Models That Separate Fractal Dimension and Hurst Effect, Tilmann Gneiting and Martin Schlather (2001)

Qian, B., & Rasheed, K. (2004). Hurst exponent and financial market predictability. Proceedings of the IASTED International Conference Cambridge, MA.
Graves, T., Gramacy, R., Watkins, N., & Franzke, C. (2017). A brief history of long memory: Hurst, Mandelbrot and the road to ARFIMA. Entropy, 19(9).



https://github.com/Mottl/hurst
https://pypi.org/project/nolds/

Whvyktadnik Hursta

Inny sposdb
y; = logx;

V(r) = Var ({%’-H — yi}if)

V(1) oc 72H




Jak interpretowac H ?

1 .
dhuga pamic trendu

ang. a trending (persistent)
(.5 H spacerlosowy krdtka parriec lub brak panried

ang. mean-reverting (anti-persistent)

dhuga pamice Sredniej

0~




Agregaty szeregu
Czasowego

Interpolacja




Aproksymacja

oy |y | e | a
yi | Y2 | YN
s °

o ©%¢ e
c‘...Oo

INTERPOLACIA

1 | @ | | an
yi | y2 | - | un

To <1 < <IN

Wymog: model doktadnie odtwarza tabele

y; = model(x;)

e —wezef (ang. knot)




Po co nam model interpolacyjny?

Yid1 o o
Ynowy 0 Model nie musi by¢ jawny
Yi | o
Yi —Yi+1 _ Yi — Unowy
' T; — T T; — T
€T xn()wy Tii1 7 1+1 ) NoOwy
y=axr +b




Modele interpolacyjne

Model fgczy tylko sgsiednie wezty
Splajny (funkcje sklejane, ang. splines)

splajn O stopnia splajn 1 stopnia splajn 3 stopnia

o Q
O o [

O
o
(-] O
i i i i i i i i i } i i i i
L1 X9 Tz T4 Th r1 X2 X3z Ty Ty L1 To X3 Tg Ij




Modele interpolacyjne

Model fgczy tylko sgsiednie wezty

Splajn k—tego stopnia:
* w przedziatach <$i, $i+1) jest wielomianem k—tego stopnia

* ma ciagta (k-1)-wszg pochodng na przedziale (zg, Tn)
(So(x) dla x € (xg,x1)
S1(x) dla z € (z1,22) splajn kubiczny

+ Sle) = S (20) = S (zy) = 0

Snv-i(z) dlaz e (zy_1,2n)

* przyjmuje sie zwykle, ze  S(z) = So(x) dla = < xg
S(z)

Sny_1(z) dlax > zN




Modele interpolacyjne

Pojedynczy model dla wszystkich weztow

np. wielomian N—tego stopnia Reprezentacja Newtona

O . 7
o o Q . Reprezentacja Lagrange’a
o* ®

N A

B g
g(x) = E Yi I I

; o L — Xy
1=0 q=0

C; =7

llorazy réznicowe




Modele interpolacyjne

Pojedynczy model dla wszystkich weztow

Uogdlnione funkcje liniowe

g(r) = Z cipi ()

@; —funkcje bazowe

Przyktady zestawow funkcji bazowych
* jednomiany

e wielomiany Czebyszewa

* szereg Fouriera




t3czenie szeregow czasowych z roznych
Zrodet

ol
7 , ’,,—. .’
Zrddto 1 o @ AN |

o o

9]

Zrodto 2

Co nam daje interpolacja?
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