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SYMULACJA POWSTAWANIA SIECI ZLOZONEJ




Agenda

Dynamika weztow
Dynamika tgczy

Dynamika struktury catej sieci



/miany struktury sieci

Model Erdésa-Rényi (E-R)
Model Barabdsiego—-Albert (B-A)
preferencyjne dotgczanie
Modyfikacje modelu B-A
poczgtkowa atrakcyjnosc weztow
roznorodnosc wtasnosci weztow
przyspieszony wzrost
Mechanizmy lokalne
starzenie sie weztow

kopiowanie weztow



Model odniesienia Erddsa — Rényi (E-R)

N weztdow; kazde potencjalne potgczenie jest realizowane z jednakowym
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Rozktad stopni weztdw mozna przyblizy¢ rozktadem Poissona
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Preferencyjne dotgczanie (liniowe)

[U‘rwérz catkowicie potgczong sieC poczgtkowqg o Ny weztach }
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Rozktad stopni weztdw
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Model Barabdsiego-Albert (B-A)

W rzeczywistych sieciach a <3 anawet o <2

mato przydatny w modelowaniu rzeczywistych systemow
Wezly dodane wczesniej nie mogq sie ze sobq potqgczyé
/byt mate wartosci wspdtczynnika gronowania

Zerowa wartos¢ wspotczynnika asortatywnosci



Model Barabdsiego-Albert (B-A)

W rzeczywistych sieciach a <3 anawet o <2

mato przydatny w modelowaniu rzeczywistych systemow
Wezty dodane wczesniej nie mogg sie ze sobqg potgczyc
/byt mate wartosci wspotczynnika gronowania

Zerowa wartos¢ wspotczynnika asortatywnosci

Model minimalny, tatwo dodawac kolejne requty
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Modyfikacje modelu B-A

Poczqgtkowa atrakcyjnosé weztdw
Mozna zaplanowac wartos¢ wyktadnika «

Prawdopodobienstwo wyboru wezta
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Modyfikacje modelu B-A

Réznorodnos¢ wlasnosci weztow

n; — pParametr przypisywany weztowi w momencie dodawania go do sieci
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wezty o duzych wartosciach parametru adaptacyjnego szybciej gromadzg nowe
potgczenia

jak wybierac wartosci parametru adaptacyjnego?



Modyfikacje modelu B-A

Przyspieszony wzrost
Potgczenia przyrastajg szybciej niz wezty — Sredni stopien zalezy od czasu
Starsze wezty mogg sie tgczyc
m(t) occt*, a>0
Prawdopodobienstwo wyboru wezta

II(k,N) x k + Bt*
Rozktad stopni weztdw
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/asady generowania sieci ztozonych

Aby wygenerowac sie¢ ztozong, trzeba zastosowac jednoczesdnie:
preferencyjne dotgczanie (magnetyzm stawy)
Wzrost sieci

Sieci nieskierowane i wazone wymagaqjq specjalnej dodatkowej obstugi
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Mechanizmy lokalne

Efekt starzenia sie weziow

W kazdym kroku wzrostu sieci dezaktywowany jest starszy wezet
prawdopodobienstwo dezaktywacji wezta zalezy od jego stopnia
nieaktywne wezty nie zmieniajg swoich stopni

Nowo dodawany wezet moze potgczyc sie tylko z weztami aktywnymi w
danym momencie (jego lokalne srodowisko)

Uzyskiwane sieci sg bezskalowe i majg wysokg wartos¢ wspotczynnika
gronowania

Efekt starzenia sie moze dotyczyC catej sieci



Mechanizmy lokalne

Czy nowe wezty znajq stopnie wszystkich istniejgcych weztow?e OH_
Mechanizm kopiowania w sieciach wazonych

Nowo dotgczany wezet O

nie posiada potgczen wchodzgcych

potgczenia wychodzgce sg kopiowane z losowo wybranego wezta

z pewnym prawdopodobienstwem przetgczamy krawedzie do innych losowo
wybranych weztdw
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