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Gronowanie

N —liczba sgsiaddw w sieci ego

Siec ego

N(N-1)

wszystkich mozliwych potgczen miedzy sgsiadami 5

faktycznie istniejgcych potgczen miedzy sgsiadami | L]

Wspotczynnik gronowania (ang. clustering coefficient, clicquishness) w grafie prostym
L. 2L AP .
gestosc sieci ego NN—1) Sec pusta: O, sieC petna: 1
w socjologii: 3 * liczba trojkgtdw w sieci / liczba drog o dtugosci 2 w sieci
prawdopodobienstwo, ze sgsiedzi danego wezta, sg rowniez swoimi sgsiadami

sktonnos$¢ do utworzenia bezposredniego potgczenia przez pare weztdw majgcych
wspolnego sgsiada



Kliki dobrze opisujq sieci geste, 1. |£]| ~ N?

W sieciach rzeczywistych  |L| ~ N

Gestos¢ potgczen w obrebie modutu > gestosc potgczen miedzymodutowych



Problem: jak ocenic liczbe modutdw obecnych w sieci?

Analiza hierarchii skupien

0. Definivujemy odlegtos¢ miedzy weztami D,,;j = {d(fui, fuj)}
d(via Uj) N
odlegtos¢ strukturalna (ile jest tych samych sgsiadow
g (ile jest ty ych sq ) D;; = Z(aik ajk)2’
1. Znajdujemy naqjblizszg pare weztdw lub modutow \ k=1

2. tgczymy je w jeden modut
3. Przeliczamy macierz odlegtosci D,

Wracamy do kroku 1, dopdki wszystko stanie sie jednym modutem.



Jak wyznaczy¢ odlegtosé miedzy modutami?

najblizsze sgsiedztwo: najkrotsza odlegtosE miedzy elementami obu modutdow
najdalsze sgsiedztwo,

Srednie sgsiedztwo.
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Metody aglomeracyjne | podziatowe

Metody Metody
aglomeracyjne podziatowe

Oddolnie
aIuIoBbPO

Zamiast odlegtosci analizuje sie posrednictwo
tgcza dwoch modutdw powinny mie¢ duzg wartos¢ posrednictwa
1. Znajdujemy potgczenia o najwiekszym posrednictwie i usuwamy je z sieci
2. Jezeli siec sie nie rozspojnita na oddzielne moduty, powtarzaj krok 1

Wracamy do kroku 1, dopdki znikng wszystkie potgczenia (kazdy wezet stanie sie modutem)



Porownanie metod na sieci

symulowanej

Wybierz liczbe weztow

Wybierz liczbe modutdw, ktdre majg pojawic sie w generowanej sieci
Przydziel wezty do modutow

Wezty w obrebie fego samego modutu tgcz z prawdopodobienstwem pyw

Wezty z roznych modutdw tgcz z prawdopodobienstwem Pm

Na sieciach o roznych konfiguracjach wartosci PwsPm przeprowadz
grupowanie metodqg podziatowq i aglomeracyjng

Porodwnaj wyniki i wyciggnij wnioski z roznic miedzy metodami
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: . Girvan, M., & Newman, M. E. (2002).
average number of inter—community edges per vertex Community structure in social and biological networks.
Proceedings of the national academy of sciences, 99(12), 7821-7826.
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